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 ɔ  ¸  
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1. 2019 9 16 2020 1 24 Ї36ָ 
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ғ
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◖  
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4  1995.01 ҡ    
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5  1997.10 ҡ    
 

ꜙ 
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֪ Ḫ  

῎  
  

 

 

9   1992.05 
֪ Ḫ  

῎  
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10  1992.03 
֪ Ḫ  

῎  
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ָ Е15ָ ῚҲ ָ Е11ָ ᴗҟָ Е4ָ 

2- 3 Ӏ ‟Ѓ 500  ῪЄװ

Ѓ 5 ᴑꜙ ‟Їװ ָ ɻ ɻ  

יִ ‟Є 

1. Ӏ 5 ᴑꜙ ‟ 

Ӏ Ⱶԓ ҅ A+ ðð Ҙҟ

ᵲЇ ԋ ɻ ɻ ἥ ָ Ї

ԋ ἥɻ ἥ ɻ ᴀ ῗ Ї2 ʃ ΐ

ἥ ∆ ʄ ᴕ ɼ ֒ ғ 600 ָ Ї ғ
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560 үɼ ָ ҡ -ᵅ Ҳ ӀᴑЇӀ

҅ Ὴ ᵲЇ

Ҙҟ Ὴ ɼ 

2. ָ ‟ 

[1] 2018 6 ЇӀא ʃ ΐ ἥ ғ ∆ ᴕ ʄ Ї

҅ ɼ 

[2] 2020 7 2021 10 ЇӀ ҡ Е ἥɼ 

[3] 2020 10 2022 10 ЇӀ ҡ Ὴ ЕMedical 

Imagingɼ 

3. ָ ‟ 

Е 

[1] 2019 1 2019 12 ЇӀ Ҳ ҟꜙ Ҙ ꜡Ї

ᵲ Е ԓ ӥ ᾟ ἥ ɼ 

[2] 2019 10 2021 10 ЇӀ ֥ҟ ɻᵅ ɻҡ

Ҏ ꜡Ї ᵲ Е ΐ ἥ AI ꜡” ɼ 

[3] 2017-09 to 2020-09ЇCo-PI, Institute of Cancer and Genomic Sciences, University of 

BirminghamЇCancer & Genome FT A300 1787009ЇDiagnosing Brain Tumours through 

Functional Imaging and Machine Learning. 

Е 

[1] Jin Hong; Zhangzhi Feng; Shuihua Wang; Andrew Peet; Yu-Dong Zhang*; Yu Sun*; 

Ming Yang*; Brain Age Prediction of Children using Routine Brain MR images via Deep 

Learning, Frontiers in Neurology, 2020, 11:584682. 

[2] Bing Zhang#; Rui Hua#; Zhao Qing#; Ling Ni; Xin Zhang; Hui Zhao; Renyuan Liu; 

Jiaming Lu; Sichu Wu; Yun Xu; Bin Zhu*; Suiren Wan*; Yu Sun*;     Abnormal Brain 

Functional Connectivity Coupled with Hypoperfusion Measured by Resting-State fMRI: An 

Additional Contributing Factor for Cognitive Impairment in Patients with Alzheimer's Disease; 

Psychiatry Research: Neuroimaging; 2019.07.30; 289; 18-25. 

[3] Yaqing Huang#; Yuting Liu#; Dadi Zhao; Bin Liu; Huixin Zhang; Zhichun Huang; Ben 

Babourina-Brooks; Andrew C.Peet; Lingling Zhang; Yuan Feng; Ting Cheng; Ming Yang*; Yu 

Sun*; Small-world properties of the whole-brain functional networks in patients with obstructive 

sleep apnea-hypopnea syndrome; Sleep Medicine; 2019.09; 62; 53-58. 
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3.  

3-1 Ѓב Ї Ї ᾨ Є 

1.  

Ѓ1Є ӥ ӫ ꜘ Ї ῠ Ίש

֥ ָ Їꜘ ῗ

ῗЇ Ї Ӏ ɼ 

Ņằ Ҳ 2030ò꜠ ₴Ї ῠ ָ ₴ԋ Ї

ɻ ָ Їװ ꜠ằ Ҳ Ї ָ ằ ɼ ΐ

ꜘẅ ἥ Ӑ҅ЇӤ ╦ ꜗ

Ίɼᵜ Ї ֥ Ҫ ָ

ɼ ᴕ ╦ ΐ ԓ Ї Ὴ ɻῊ ɻ

Ὴ ᵣñҎῊ ָòЇ ᵲ ῇָ ῠ Ї ꜠ᴍẅ ɻ ғ

Ⱶ ῠñҎᵣ҅ᵩò ɼ ῠ ῗ Ԑה

ɻ ᵲЇ ҿ ֥ Ầ₴ ₴ Ї

Ί Ї ָ ᶕ ҟ҅  ָ

ɼ 

Ѓ2Є ”ԋ ҙ ┼ԓ ᴼ ҹ װ

ῇ Ї  

҅ Ї ΐ ἥ ғ Ї ɻ ɻ ɻḪ

Ж ҅ Ї ἥ Ї ᴍҏ ҌᾣЇҙҹ

┼ԓ ᴼ ҹ Ї ָᵩҏ ЇҒ⌐ԓ

װ ≡ ∕ ɼ Ї ⅓ ҅ ᾥⅎ ΐ ἥ

ᴕ Ї ᴶ ҲŅ ҏ Ῑņ Ғ Ӑ  

Ѓ3Є Ҙҟ ʃ ἥ ʄ Ї ╦

ΐ ԓ ЇװῊ ῠ ” ἥ

Ⱶ 

ʃ ἥ ʄ Ӏ ЇῚҲ ΐ ⅎ

ⅎɼ ∆ Ї Ņ ņ Ņװ ҿҲ ņ

ɼ Ҳ Ғ ҹ ᴑꜙЇ ԓ ∆
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Ї ἥ ғ ⱵЇ ῠ ” ἥ

Ⱶɼ Ӥ ԋ ֢ ⱵЇװ

Ⱶɼ 

2.  

ЇῪ Ҫ Ї └ ɻ └ Ї

ӥ ЇΊᵩ ‟ ҐЕ 

Ѓ1Є Ὺ ה ΐ ἥ └ ₴ ЇῡΊ∕ ғ  

Ὺ ғ Ї Ї

Ὺ Ὴ ɼ Ⱶԓ ῠ ” ἥ Ⱶ ɼ 

Ὺ Е ἥ Ῐ ɻ ֢ Ї ש

ⅎ ᵤ Ӏ ɼ Ὺ ʃ ἥ

ʄ Introduction to Medical ImagingҲ ΐ Ї

Ὴ Ὺ ЇΊ ӥ Ї ӥ ɼ 

Ὺ Еװ ΐ ғⅎ ҿ

Ὺ Ї ҹ Ὴ ɼ ֪ ᾟ ΐ

┼ ᴕ 3D Ї ᵲ ᵲ Їᴕ

ҹ ɼ 

Ѓ2Є Їה ΐ ἥ ɻ Ї

ӥ  

└ Ї └ Ї ӥ ɼ 4ү

Еñ ΐ ò ñ ΐ Ḫ ò ΐ

Їװ ΐ Ḫ ֥ ┼Жñ ἥ ἥ ò ԋ ΐ

ᴌ ᴌ ꜗ Ї ⅎב K ΐ ἥ

Жñ ἥ ┼ ᵆò ԋ ΐ Ї ∆

ɼ ӥ װ ᴕ ҲЇ ӥ ΐ ἥ ɻ

ɼ 

Ѓ3Є ҿҲ ғ Ї ῠ Ӏ ɻ

Ⱶ 

ᴶ ҅ Ї∕ ɼװ ҿҲ Ὴ Ї 
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ӥ Ї ꜠ ӥῘ Ї ӥ Ⱶɼᶕ Ӏ ɻ

ɻԝ꜠ ɻᴑꜙ ꜠ ᵲ ӥ Ї ӥ Ӏ꜠ ֢

Їװ ҿ Ї Ӏ ҿӀЇ ӥ ”ԓүᵩ ӥ ‟Ї

װ Ⱶ ӥ ‟Ї Ӏ ῇ Ὺ ɼ 

Ѓ4Є ᴍᵩ ῡ Ⱶ 

Ғ׃ ΐ ἥ ῇ Ї

Ὶ ԓ ᴑꜙҲЇ Ⱶ ɼ ⅎ

Ӥ ԋ⃰ ⅎ Ї Ғ Ҙҟ ӥ Ⱶ Ί ⅎ

Ї ҿ ᶱ ҿ ‼ ɼ 

3. ᾨ  

Ѓ1Єᴕ Ὺ ᾨ  

ԓ Ӏ ɻ ɻ Ї ԋ ֢

ԝ ꜠ ЇῪ ԓ ᵲ ᴕ Ї ┼ ɼ

ҲЇ ΐ ∆ ∆ Ї ἥ Ї

ԋӀ ⅎⅎ Ї ἥ Їᶕ ᾫ

┼Ї ɼ 

Ѓ2Є ᴌ ᾨ  

ᴕ C# Ї ԓUnity webgl Ї

Ӏ websocketғ ꜙ Ḫ ᴶ Ї3DMAXMaya 3D

ɼ Еwindows 8/windows 10Ї ɻ Ѓ64rЄɼ

ᶕ Ḉ Ї Ґ Ї ᴕ ɼ 

 

3- 2 Ѓ └ ɻ Ⱶ Є 

Ҙҟ ἥ Ї Ї

ғ Ⱶ ҐЕ 

Ѓ1Є ΐ ἥ ╦ ɼ 

Ѓ2Є ╔ ɻ ɻ ꜠ Ї ΐ

Ї ΐ ┼Їԋ Ὶ Ї ┼ Ї

῎ ɼ 
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Ѓ3Є ү ɻ Ѓ Єɻ ɻRF “ɻ

ЃT1ɻT2ɻT2
*Єɻ ɻTEɻTRɻ ⅎ ┼ Ї

Ї ғ ɼ 

Ѓ4Єԋ ΐ ∆ ӎ ῝ ἥ “ ∆ Ї

ЇK ӎ ἥ ῝ Ї Ї

K ғ ἥ ῗ ɼ 

Ѓ5Є Ї ἥ ἥ ᵆ ɻ

Ғ ∆ Ї ғᴮ Ҳ ΐ

ɼ 

 

3-3  

Ѓ1Є Е 

Еʃ ἥ ʄ 

Е32  

Ѓ2Є Е4  

 

3-4  

1. ( 1000  (Ὺװ

 

1  

ᴕ ñ ΐ ἥò ҅Ӏ Ї ԋ 4ү ЇŅ ΐ

ņ Ņ ΐ Ḫ ņה ΐ ЇŅ ἥ
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ņ ԋ ΐ ᴌ ғ Їװ K ΐ

ἥ ЇŅ ἥ ┼ ᵆņ ԋ ΐ Ї

ɻ ∆ ɻ үЇ Ї ү Їΐ

ԋ 19ү ЇΊᵩ 1ɼ 

ΐ Е 

B0Ӏ ꜠ Їԋ Ғ ꜠

Ї ᾣ ɼ 

ΐ Ḫ Е 

Ї90Á “ғT1 Ї180Á“ ғT2 Ї ⅎ

Ї ΐ Ḫ ֥ ῗ ðð Ї ΐ Ḫ

Ίᵩ ɼ 

ΐ ἥ Е 

ᴕ ΐ Ї ΐ ᵩ Ї ӥ ΐ

ᴀ ᴌ ᴌ ғꜗ Їᶕ ΐ ҅ү ᵩ Ї ⅎ

ꜗ Ӥ ɼ 

ΐ ἥ K Е 

ῇ ΐ ἥ Ὴ ЕהRF “ Ї└

ᵣ Ї K Ї ҿ ΐ ἥɼ

Ї ᵤ ғ ἥҒ ⅎ ῗ ῇ ɼ  

ἥ ┼ ᵆ Е 

ӥҹ Ҳ ΐ ╦ Ὴ ɻ ָ ғ Їҹ ΐ

ᵲ Ї ∆ Їҿ ɼ 

ᶽ Ғ ∆ Їΐ Ҏү ᶡЕ ᶡɻ ᶡɻᵩ ᶡɼ

ΐ 5ү ∆ᶱ Е ∆ɻ ∆ɻ ∆ɻ ∆ɻ

∆ɼ 

ᶡ ӥҒ ∆Ґ ɻ ɻ Ж ᶡ

ӥ ᵫ ∆ ₴ ɻ ғ Ж

ᵩ ᶡ ӥ ᵫ ┼ ┼ ɼ ╦

ᴑꜙ ∆ɻ Ї ἥ ɼ 
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Еΐ 4ү 

1. ΐ Е ɻ ɻ ꜠ɻ ɼ 

2. ΐ Ḫ Е ɻ ⅎ ɻ ɻRF “ɻ ⅎ

ɻ ɻ ɼ 

3. ΐ ᴌЕ ɻ ᵩɻ ɻ ɻᵩ

ɻ ᴌɻ‡ ɼ 

4. ἥ ғ ∆ Е ἥ ∆ɻK ɻ ἥ ɻ ἥ ɻ ɻḪ

ɻⅎ ɼ 

 

2. ᴕ  

Ѓ1Є ᴕ ЕŅ ņ ΐ ἥҹ  

ᴕ ֪ ᾟ ΐ ┼

ᴕ 3D Ї ῴ ΐ ָ Ї

ԋ ñ òφ ɼ 

Ѓ2Є ᴕ Е ΐ ᴌ ᴌ ғ ἥ  

ñ ἥ ò Ї ῇῪ █ Ї ΐ ┼ ᶱ

ᴌ 3D Ї ῴ ԋ ΐ Ὺ ᴌ ἥ Ї

ꜘ ΐ ἥ ɼ 

Ѓ3Є֢ԝᴕ Еñԝ꜠ òᴕ ΐ ᵲ  

ҲЇ ᵲ ΐ ᵲ ԓ ⌐ ῎ 3T ΐ ᵲ  

Ї ԋ ᵩ ɼ 

Ѓ4Є ᴕ Е ԓ ΐ ἥ ᴕ ᶡ 

ΐ ἥЇ ⅎ ҹ ΐ ҏ └ ҹ

Ї ԋᴼ ЇḦ ԋᴕ ‼ ɼ 

 

3-5 ғ  

1.  

ΐⅎҿҎү Е 

Ѓ1Є  

҅ ӥ ҅ү Ї ҅֙ ΐ 
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ἥ ╦ ᶱ Ї ԋ ╦ Ὺ╦ ΐ

Ї ΐ ἥ ӥῘ ɼ 

Ѓ2Є ү  

Ņ ΐ ņ Ņ ΐ Ḫ ņה ΐ Ї

ɻ ɻ ЖŅ ἥ ņ ԋ ΐ

ᴌ ғ Ї ԋ RF “Ḫ ғ ɻK ɻ ἥ

ЖŅ ἥ ┼ ᵆņ ԋΊᵩ ᶡЕ ᶡЇ ᶡ ᵩ

ᶡЇ ᵲ ɻ ∆ ү Ї ҹ ΐ

Ї ɼ 

Ѓ3Є ⅎ  

ᴰ ₴ ⅎ ⅎ Ї ⅎғ ⅎ ⅎ Ї

֢ ԝ꜠Ї ῗ ɼΊᵩ 2 ɼ 

 

2  

2.  

ᶕ ┼ ɻ ɻ ɻ ɻ Ӏ

Їᶕ ΐ Ї Ίᵩ ᵲⅎ ɼ 

┼ Ӏ ԓ ΐ ɼ Ҳ  
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ҩү Їᾨ ҅ Ї ꜠ ꜠ Ӏ ὄ Ї Ὶ ꜠

Ж Ӏ Ғ Ї Ғ Ї ԓ Ғ ЇҒ

꜠ Ғ҅ Ї ⌡ɼ ┼ Ї ⅎ⌡

ҩү Ӄ ꜠ Ї ɻ ɼ 

ԓ ΐ Ḫ ⅎ ҲЇ └ԋ

Ὺ ү RF Ғ ҅ └ Ї ֥

Ї ҿ Ὺ װ Ї װ ᵲ׃׃“ ԋ ⅎЇ װ

ⅎ ɼ ҅ Ї ╔ RFᵲ Ґ

Ї ⅎ Ίᵩ ɼ 

Ӏ ԓ ΐ Ḫ ɼ ⅎ ꜠ └҅ Ї

ꜘЇ ꜘ ҿ Ї Ї └ RF

“ Ї ΐ Ḫ ֥ ┼ɼ 

Ӏ ԓ ἥ ɼ ΐ Їװ

ᴌ ꜗ ɼ ΐ Ὴ Їה RF “ Ї└

ᵣ Ї K Ї ҿ ΐ ἥɼ Ї

ΐ Ḫ ғ K ԋЇ ⁯ ԋ

ɼ 

Ӏ Ӏ ԓ ΐ ἥ ┼ ᵆ ɼ

Ίᵩ Ғ ∆Ї ғӐ Їװ └Ғ҅ ɼῪ

ᶡɻ ᶡɻᵩ ᶡҎү ᶡЇ Ғ Ӏ

Ї Ғ ∆Ї ∆ ῗ ɼ ᶡ ӥҒ ∆Ґ ɻ

ɻ Ж ᶡ ӥ ᵫ ∆ ₴

ɻ ғ Жᵩ ᶡ ӥ ᵫ

┼ ┼ ɼ ԓ ἥЇ ᴰ Ї Ғ Ї

ᴮ ֢ ⅎɼ ҩ ΐ ɼ 

 

 

 

ᵣ 
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3- 6 ЃҒ ԓ 10 ֢ԝ ᵲ ɼ ᵲ ֢

ԝЇ ꜘ Ӑ Ғ ῇ ῪЄ 

Ѓ1Є ֢ԝ ᵲ Ѓΐ 19 Є 

֢ԝ ᵲ Ґ ЇῚҲЇ ⅎ ῡ Ņ ņ

Ņ Ⱶņҩү Ї ⃰ ⅎ Ғ Ⱶ ⅎ ɼ 

 
 

 
ⅎ  

ⅎ 
 

1 

B0Ӏ

꜠ ɼ

Е

Ҳ B0Ӏ ᵲ ɼ

Е B0

Ї ꜠

Ї ɼ 

3 / 0 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  

2 

Ғ

꜠ ɼ

Е Ғ

Ί Ғ װ

Ҳ

ᵲ ɼ Е ⅓

Ї

꜠ Ї

ɼ 

3 / 0 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  

3 

ᾣ ɼ Е

ᴑꜙꜘ

ɼ Е ῎

װ

ᾣ ɼ 

10 

1. ῎ Ї

ẅ ῗ

1ⅎɼ  

2. ҏ Ḫ

Ї 1ⅎɼ  

3. ẅשῇ

Ї ᾣ

ɔЇ 1ⅎɼ  

4. Ї ₴

ᾣ ɼ ⅎ

┼ Е ҅ ᵲ Е

2 ⅎЖ ∑

Ї

5 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  
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ῴ ɼ ԑ

ᵲ Е 1ⅎɼ

Ғ ⅎЇ

ɼ 

4 

ɼ

Е ҅

Ҳ

꜠ Ї

ɼ

Е ⅎ⌡ ῗ

Ґ

RF “Ї ꜠

Ї

ɼ 

2 

ῗ ñ

ò ῗЇ

ҩ Ґ ꜠

Ї 2ⅎɼ 

2 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  

5 

90° “ғ T1 ɼ

Е 90° “ ᵲ

ғ T1 ɼ

T1 ɼ

Е 90°

“Ї T1

ɼ

῎ װ T1

Ḫ T1

ɼ 

15 

ה.1 ῎

₴ T1

Ї 1ⅎɼ  

2. 90°RF “Ї

װ └

Mz ẅ

Ї

ҏ 3 ү Ї Ὶ

ẅғ Їשῇ T1

Ї 3ү T1

ẅ ẅɼ 1

ⅎɼ 3.ה ₴

Ҳ ₴ T1ẅɼ 

҅ ᵲ Ї 3

ⅎЖ Їʂ Ї

ᵲ

ɼ ԑ ᵲ Ї Ї

2ⅎЖ ЇҒ ⅎЇ

ɼ 

5 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  

6 

ⅎ ɼ

Е ᵲ

ⅎ ɼ Е

90°

2 

ҩ ҏװ

90° “Ї “

‰

1 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  
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“Ї Ḫ

ɼ 

ⅎ Mzẅ Ї 1

ⅎɼ 

7 

“ ғ T2 ɼ

Е ᵲ

180° “ɻ

ғ T2 ῗ ɼ

Е 90°ғ

180° “

ᵲ Ḫ ɼ

῎ װ

Ḫ T2

ɼ 

20 

1. ⁯῎

T2 Ї 1

ⅎɼ  

2. 90°RF “ɼ

ῴ 2 ҏװ

180°RF “Ї └ҩ

Mx Ї 1ⅎɼ  

3. MxḪ ҏ

ẅғ

Їשῇ T2 Ї

└ T2Ї 1ⅎɼ  

ה.4 ₴

Ҳ ₴ T2ẅɼ 

҅ ᵲ Ї Ї 3ⅎЖ

Їʂ Ї

ɻשῇ Ї

ᵲ ɼ ԑ ᵲ Ї

2ⅎЖ Ғ ⅎЇ

ɼ 

6 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  

8 

ΐ Ḫ

Ї ₴ ᵲ

ɼ Е

ῗ ῎ Ї

Ḫ Ї

ɼ Е

₴ ᵲ ɼ 

10 

Ї

ⅎ┼ Е  

1. ҅ ᵲ Е

₴ Ї 4

ⅎЖ ₴ Їה

ԍ Ї

ᵲ ҅ ɼ  

2. ԑ ᵲ Е

Ї 3ⅎЖ ₴ Ї

ⅎЕⅎ =

/ ×4ɼ 

4 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  

Ã ᴍ  

9 

ΐ ɼ

Е ΐ

Ї ΐ ᴀ

2 / 0 

X ᵲ  

Ã  

Ã ӥ  
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ᵩ Ї

ɼ Е

װ꜠

Ї Ὺ

꜠ ɼ 

Ã ᴍ  

10 

ӥ ΐ ᴌɼ

Еԋ ΐ ᴌ

ᴌ ┼ɻꜗ ғ

ɼ Е

ᴌ װ

ᴌ ᵣ ῗ Ж

₴ Ҳ

ɼ 

10 

1.ᶳ ᴌ 3

ғב Ї

ү ᴌ 1ⅎЇΐ 9ү
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Ѓ2Є֢ԝ  

ԃ  

Ҳ ῇ Еhttp://xnfz.seu.edu.cn/exp/272.html

Ї ῇ ɻ װ Ї ₵ ɼ 
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ΐ 4ү Їΐ 19ү֢ԝ ɼ Ӏ 4Ї Ӏ

ҐЇ ┼ ꜠ Ї Ὺ Ї ΐ

ғ ᴀ ɼ 

 
4 Ӏ  

ꜗ ҐЕ 

Ņ ņŀŀב └ ב  

Ņ ΐ ņŀŀ └ ΐ  
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Ņ ΐ Ḫ ņŀŀ └ ΐ Ḫ  

Ņ ἥ ņŀŀ ҩүꜗ Е 

ΐ ἥ ŀŀ └  

K ðð └ ΐ ἥ  

Ņ ἥ ┼ ᵆņŀŀ ҩүꜗ ЕЕ 

ӥ ŀŀ ꜠  

ŀŀ ү ᶡ  

Ņ ꜡ņŀŀ ᵲ Ї ᵲ  

Ņ ņŀŀ ῗ  

ŅAI ָņðð AI  

Ņ ᴂņŀŀ  

Ņ ņŀŀ  

Ņ ņŀŀ  

Ņ ņŀŀ  

ὺӏὝ ј₉ ἷẫ 

ү ᵲ ҲЇ ᶽᵎ ᶱԋ ╦ Ї ᶽᵎ

╦ Ї װ Ї Ὶ Ї Ї

6ɼ 

 

5 ҩᶽᵎ  
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6 ᶽҿ ╦ Ї ᶽҿ  

⁴ᶑ σ ԉ ◓Ᵽᶡ︠ 

Â 1Е B0Ӏ ꜠  

ᵲ Е B0Ӏ Ҳ ꜠ Ї B0 ꜠ ɼ 

ᵲ Е ῇ Ї ҏ ῗ ┼ B0 ῗ Ї ꜠

┼ B0 Ї B0 ╦ ɼ ҐЇB0 ῗ ɼ

⁬Ӷ Ї ꜠ ɼ B0 Ї ɻ

ҩ Ї ҙ₴ ꜠ ɼ 

 

7 B0 Ὄ ꜠ғ  
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꜠ ꜠ B0 Ї ꜠ Ї Ӥ Ӑ ɼ 

 

8 B0 ꜠  

ᵲ Е └ └ B0 Ї ₴ ꜠ Ї

B0 ᴰᶕ ꜠ ɼ 

Â 2Е Ғ ꜠  

ᵲ Е⅓ Ғ ᾣ Ї Ғ ꜠  

 

9 Ғ  

ᵲ Е Ї Ї Ὄ Ї ῎ Е 

‫ ‎ὄ 
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ῚҲ‫ ҿ ꜠ Ї ғὄ Ї‎ҿ ɼ ₵Ņ ņ

Ї װ Ғ ᾣ ɼ 

⅓ ᾣ ҿ ὅЇ Ӏ ὄЇ Ї └ ꜠ ғ╦҅

Ғ Ї ҿҒ Ғ҅ ɼ 

 

10 ὄ ὅ ꜠ғ  

ᵲ Е ⅓ Ғ ᾣ Ї Ғ Ғ ɼ 

Â 3Е ᾣ  

ᵲ Е Ḫ ῎ῇש ᾣ ‎Їῴ  

 
11 ὄ ᾣ ꜠ғ  
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Ὶ Ї ᴑꜙꜘ ɼ 

ᵲ Е 

1. Ņ ᾣ ņ Ї ₵Ņ Ẩ ņЇ Ẩ ꜠ɼ 

2. ῎ ₵ñ ῎ ò Ї └ ẅ ɼ 
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3. ₵Ņ ņЇ Ḫ ῎ῇש ɼ Ғ B0ҐЇḪ

ẅӤ Ӑ ɼ 

 

13 ҅ү ῇש  

4. ₵Ņ ♬ņ Ї └ ᾣ ‎ɼ 

5. ‎ Ҳ ү ЇהҐ Ҳ ᾣ ɼ 
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ᵲ Е ᾣ Їꜘ ɻ

῎ ɻ ꜠ғ Ḫ ɼ 

⁴ᶑ҆σ ԉ ӠᴹẺở 
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ᵲ Е ҅ Ҳ ꜠ Ї
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15 Ņ ΐ Ḫ ņ Ӏ ῗ 
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ᵲ Е Ҳҏ Ӏ Ѓ ЄЇ ᶽ ԋ ⅎ
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꜠ɼ 

₵ ҏ Ņ ņ ῗЇ ҐЇ ꜠ ҿ Ї

꜠ ɼ 
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ᵲ Е RF “Ҳ 90£ “ ᵲ ғ T1 Ї T1
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ᵲ Е 

1. ғ ῗ ῎ ₵ñ ῎ ò Ї T1

T1 ɼ 

 

16 T1 ῎  
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2. ꜘ RF “Ӑ╦Ї ⅎ ҿ 0Ї ⅎ ҿ ɼ 

₵ñ90Á“ò Ї RF “ɼ Ї

ҏ∑ᵩ ҿẇṛԋ 90°ɼ ҿ 0 Ї T1 ɼ 

 

18 T1  

װ └ Mz ẅ ɼ Ẩ Ї ҏ

ҩү Ї Mz ẅ ẅ tЇⅎ⌡ҿ(M1,t1) (M2,t2)ɼ 
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ᵲ Е ҩ ҏװ 90£ “Ї “ ‰
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ᵲ Е ₵҅ Ņ90° “ņ Ї Ὺῴ ₵҅ Ņ90° “ņ

└ ᵒ ὓḪ Їᵜ ẅ ԓ ҅ ɼ ԓ ᵣԓ xy Ὺ Ғ
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ᵣ ᴰ Ї ԑ ẅ ẅЇ ῴ Ї ẅ⁯└ 0ɼ
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2. ⁯῎ T2 ɼ 
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3. 90£RF “ɼ ῴ 2 ҏװ 180£RF “Ї └ҩ Mx ɼ 

4. MxḪ ҏ ẅғ Їשῇ T2 ɼ 
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ᵲ Е ꜠ ΐ Ὴ Їה RF “
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ᵲ Е ӥҹ Ҳ ΐ ╦ Ὴ ɻ ָ ғ ɼ 

 
38 ғ ֢  
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Â 14Е ӥ ΐ Е ∆ ғ  

ᵲ Е ҹ ΐ ᵲ Ї ∆ ɼ 

ᵲ Е Ҏү ∆ ЕSurvey ᵣ ∆ɻT1ꜘ ∆ɻT2ꜘ ∆ɼ

T1 T2 ╦Ї ᾨᶕ ᵣ ∆ ἥװ FOVɼ 
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∆ ҐЕ 

Ѓ1Є ᵣⅎ ЃNPEЄɻ ⅎ ЃNFEЄЕ ẅ ЇҒ  

Ѓ2Є ᵣ ЃFOVPEЄɻ ЃFOVFEЄЕ ꜠ Ї ẅ 

Ѓ3ЄӀ ЃTЄɻ TRЃmsЄɻ TEЃmsЄɻ ЃmsЄɻ

ЃkHzЄɻ Ѓ°Є 
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ῇ Ї ᵣἥɻ ꜠ ᵣ ɻ ∆ɻ ∆

ɻ ᵲɼ Ғ Ї Ї ҅ү

֢ɼ 

ᵲ Е ҹ ΐ ᵲ Ї ҅֙ ∆ Їҿ
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ΐ 5ү ∆ᶱ Е ∆ɻ ∆ɻ ∆ɻ

∆ɻ ∆ɼ ₵ Ї װ └ ∆ Ḫ Їᶱב ɼ 
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ᵲ Е ₴ ɻ ɻ  

ᵲ Е Ғ ∆Ї T1ɻT2ɻPDꜘ ἥ ₴ ɻ ɻ

ɼ 

1 ⅎָᵩ T1ɻT2ẅЃὄ=1.5T/3TЄ 

 T1/ms (1.5T) T2/ms (1.5T) T1/ms (3.0T) T2/ms (3.0T) 

 790 90 1100 60 

 920 100 1600 80 

/  Ó4000 å2000 Ó6000 å1600 

 290 160 360 130 

 870 60 1420 30 

 500 50 800 40 

 1060 42 1240 37 



44 

 

2 ꜘ ἥ ∑ 

ꜘ  TR TE 

PD   

T1   

T2   

 

  

49 Ғ ᶡ 

Ї ₵Ņ ֢ ņЇ Ḫ ɻ ɻ
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Е 51ҿñ ðð òφ Ѓ ᵩҿ ЇῪ ᵩɻҎ ₉ᵫᵩҿ Є 

FLAIR ┼ ∆Е ԓ T1 Ї TIЇ װ IR ∆Ҳ ┼ Ḫ

ɼ ᶕ 52Ҳ 0Ї ἥ ẅҒ ᵤɼ

ҿ ┼ ἥ ֢ɼ 

STIR ┼ ∆Е IR ∆Ҳ ┼Ҳ TIẅЃ0 ẅЄ ԓ T1ẅ 69%
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Ғ ᵤЇ ҿ ┼ ἥ ֢ɼ 

ᵲ Е ΐ ἥҲ ┼ ┼ ῇ ɼ 
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ᵲ Е ᵣ Ї ᵣ ɼ 
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ү Ї Ҳ ⅎ ‟ɼ 

 

56 ⅎ 

 

ᵣ 



47 

 

 

 

57 ᶡ  

  Ї Ҳҏᴶɼ 
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3- 7 ғ Ѓ Ғ ᴌ ᵲҐ ֥ ғ Є 

҅Е ΐ  

Ғ Ғ Ї Ӏ Ґ ꜠ Ғ҅ Ї

Ғ Ж ҅ Ғ Ґ ꜠ ӤҒ Ї Ӥ ɼ 

ԑЕ ΐ Ḫ  

RF “ Ғ ЇD ΐ Ї ɼ

RF “ Ї ғ Ӥᴰ ῎ ₴ ү ẅ

Їה ᵲ ɼ 

ҎЕ ἥ  

Ғ ἥ ẅЇ ἥ Ӏ ⅎ ₴ ɼ 

Е ΐ ἥ ┼ ᵆ 

Ғ ΐ ∆ ЇD ἥ Ї ɻ

ɻ ɼ ἥ Ї └ᵀ ἥɼ

ҐЇ ἥᴰ ᵣ ɼ 

Ίᵩ Ґ Е 

    

1 
ΐ

 

Ѓ1Є ЕB0

꜠  

Ѓ2Є Еᾣ

꜠  

Ѓ3Є ᾣ

ᾣ  

Ѓ1Є ғ B0

ӝ  

Ѓ2Є ԓ ғ

ᾣ  

2 
ΐ Ḫ

 

Ѓ1Є Е └Ғ

Ґ ꜠  

Ѓ2Є ⅎ Е └

“ יִ ẅ 

Ѓ3ЄT1 Е T1

└ T1ẅ 

Ѓ4ЄT2 Е Ḫ

ꜗ Ḫ Ї

Ѓ1Є ғ

Ҳ ꜠ Ғ  

Ѓ2Є 90£ “ᴰᶕ

יִ Ḫ ⅎ Ї Ғ└

ẅ 

Ѓ3Є T1 ғ

T2ẅ 
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ẅғ

└ T2ẅ 

3 
ἥ

 

Ѓ1Є ⅎ ᵤ

K ⅎ⌡ ₴ ἥ 

Ѓ2ЄҒ ẅҐЇ

└Ғ ἥ 

Ѓ1Є ᵤ K ⅎ

ἥҲ Ӏ  

Ѓ2ЄҒ ẅ └

Ғ ἥ ᵤ ⅎ 

4 

ἥ

┼

ᵆ 

Ѓ1Є ӥ ҲЇ

ᵲ ӥ Ї

└ ἥ 

Ѓ2Є Ҳ ᴑװ

∆ɻ Ї └Ғ ᶡ

Ґ ᴕ ἥ  

Ѓ1Є ∆

װ └

ἥЖҒ ∆

ἥ  

Ѓ2Є ∆ғ

Ѓ ɻ

Є ┼ Ḫ  

Ѓ3Є ҐЇ

ἥᴰ ᵣ  

ᵣ 

3- 8  

Ѓ1ЄҘҟғ  

Ҙҟ Е Ҙҟ 

Е Ҏ ҏɻװ  

 

Ѓ2Є Ⱶ  

Е 

ӥ Ί ɻ ꜠ ɻ ἥ ɼ 

Е ᵲ װ Ⱶ Ї ה ῝Ⱶ

Ⱶ ⅎ Ҳ ꜠ɼ 

꜠ Е Ї ה ΐ Ḫ ֥

ⅎ ΐ Ḫ ɼ 

ἥ Е ἥ ῗ Ї └ ΐ ἥ

҅ ҏ ᴮ ɼ 
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Ⱶ Е 

Ӏ ӥɻ Ї Ї Ӏ꜠ Ї

֢ ɻ ᵲ Ⱶɼ 

 

3- 9 ΐ֩ ‟ 

Ѓ1Є ҏ Е2019 9 1 Ѓҏᴶ Є 

Ѓ2Є ꜙ ָ Е 78ָЇ  200ָ 

Ѓ3Є ↔  Е 

     ῇ ↔ Ҙҟ Е1 ЇΊᵩҘҟЕ Ї 

     Е2Ї ӥָ Е78ɼ 

Ѓ4Є ᴰ ᶱ ꜙЕ¸   ɔ  

Ѓ5Є ᴰ Е2019 9 1  

Ѓ6Є ꜙ ᴰ ӥ ָ Е500ָ 

 

4.  

Ѓ ᴕ ɻ ɻ ᴍᵩ Ї 800

 ῪЄװ

 
59  
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Ὺ ҿ ΐ ἥ ғ ∆ ЇΊ ɻῪ

Ї ԓװ ҿҲ Ї ɻ ɻ ɻ

ɼ 

Ί Ґװ Е 

Ѓ1Є ῠŅ ֢ ņ ָ Їװҹ ἥ

ҿ Ї Ί Ї ֢ ᵩ ɼ 

Ņ ֢ ņ ╦ ЇӤ ῠΊ

Ї Ί ָ ɼ 

֪ ᾟ ΐ ┼

ᴕ 3D Ї ᵲ ᵲ Ї ҹ ɼ

ᵩ ῇЇ ԝῗ Ї Ї

ᴰ Ї ΐ ԐᴌҲ ɼ ᾨ Ҳ

Ņ ҏ Ῑņ Ὺ ⅓ ҿ ғ ɼ Ⱶ ∕ ɻ

∕ ⱵЇҿŅ ֢ ņԐҟ ῠᴮ ָ ɼ 

Ѓ2Є װ ҿҲ Їװ ҿ Ї Ӏ ɻ Ї

ӥ ΐ ἥ Ӏ ɼ 

ҿҲ Ὴ Ї ӥ Ї Ӏ ɻ

ɻԝ꜠ ɻᴑꜙ ꜠ ᵲ ӥ Ї ꜠ ӥῘ Ї ӥ

Ⱶɼ 

”҅ү Їװ ҿ Ї ӥ ῗ ɼ

҅ Ї ԝ꜠ɻ ԝ꜠ ָ ԝ꜠ Ї

ӥᵩ ɼ ֙ Ғᵜ ꜡ ꜘ ╔

ЇӤ ҟ ָ ɼ 

Ѓ3Є ᴍᵩ ӥ ΐ ῗ Ї ᾣ Ї∕ Ί

∕ ᴍ Ї ԋ Ҙҟ Ⱶ 

ᴶ ΐ ҅ Їᵜ ẘ Ї

Ҳ └ ᵲ ῗ Ҳɼ

‟ ЇҒ⌐ԓ Ὴ ɼ 
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∕ ᴍ Ї Ї

ɼ Ί Ї Ї

ɻ ᵲ Ї ₴ ɼ ӥ Ї

₴ ɼ ꜠ ⅎЇ Ї Ḉ Ї ԓ

ɼ 

 

5. ғ ꜙ 

Ѓ1Є ЕÂ ӫ Â  Â  Â  

Ѓ ҏᴶЄÂ ᴌЃ ЄÃῚל 

Ѓ2Є ЕÂ ӫ Â ᵲ  Â ᴌ  Ãӥ  

Ѓ ҏᴶЄÂ  Â  ÃῚל 

Ѓ3Є ЕÃ  Â Ί Â   

Â ғ ꜙ  ÃῚל 

Ѓ4Єָ Е3 ᶱ ꜙ Ж3 ᶱ ָ

Ж Ḧ ᵲ ᶱ 8 / ꜙ 

 

6. ῗ Ὴ  

6- 1 ᴌ  

Ѓ1Є └ ꜙ Ѓ ᶱ ꜙЄ 

Е20MҐ ɼ 

Ї 20Mװҏ Ї ꜘ ֢ԝᵩ ɼ 

ԓӀ Ї Ὺ Ғ ᶕ Ї

ҏ ӥ ᴕ ɼ 

҅Е ɼ Е ᴕ

ҧ ‟Ж Е ᴕ PING ᵲɼ 

ԑЕ ɼ Е Ғ ᴕ

ꜘ ‟ɼ Е IPש Ї Ғ Ґ ᴕ  
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ɼ 

Е 

ԓ 20M Їҧ ‟Ҫ ɻ Ї ⅎ װ

└ 20msװҏЇҧ 5%Ж 

ԓ 20M ṢЇ Ғ IP ᴕ ҲЇ

Ї ⌡ ᴌꜘ Ӥ Ї Ғ ɼ 

ԓװҏ Ї ԓ 20Mɼ 

Ѓ2Є ָ Ѓ ᶱ ꜙЄ 

ᴕ ꜙ ᶉ ҿ 300ɼ 

ᴕ ɻ ꜘ ᴌ ᵲ ɼ

Ї Ґװ300 Ї ꜙ 0.2sῪẦ₴ Ї ꜙ ԓ

ᵤ Ї ᴌꜘ Ӥ ɼ └ 2000Ї ꜙ 0.8sװῪЇᵜ

ᴌꜘ Ґ Ҫ ɼ └ 6000 Ї ꜙ 1sЇ ꜙ Ӥ

ԋ 80%ɼ 

ԓװҏ Ї ᴕ ꜙ ᶉ ҿ 300ɼ 

 

6- 2 ᵲ Ѓ WindowsɻUnixɻIOSɻAndroid Є 

Ѓ1Є ᵲ  

ᵲ ҿ Windows7ɻWindows8ɻWindows10 

Deepin15.7Ѓ ֥ Linux Є 

Ѓ2Є Ὶל ᵲ  

 

̂3̃ ꜠ Е ǹ  ¸  

 

6- 3 ᵲ ᴌ Ѓῡ 2 ҏӀװ Є 

Ѓ1Є ᵲ ᴌ Ѓ 2 ҏӀװ Є 

Â  ÃIE  Ã360  Â  ÃῚל  

Ѓ2Є ᴌ  ǹ  ¸  

  ñ òЇ  Е 

 ᴌ ЕЃ ᴌῊ Є 

 ᴌ ЕM 

 Ґ Е 
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Ѓ4Є Ὶל ᵲ ᴌ Ѓ ᶱ ῗ ᴌҐ ꜙЄ 

   Windows7ɻWindows8ɻWindows10 ҐЇᶕ Ґװ Е 

 

  WebGL Ғ  WebGL 

Mozilla Firefox 52 װҏ

 
  

Google Chrome 57 װҏ

 
  

Apple Safari 11 װҏ    

MS Edge 16 װҏ    

360  

ԓЃChromeЄῪ Ї

ҙ ɻ

ᴌꜘ ‟Ґ

↔ Ї ԓ

Їῗ

שׂ  

ԓЃIEЄῪ ЇҒ  

ᵝ 

6- 4 ᴌ Ѓ Ӏ ɻῪ ɻ ɻ Ỵ Є 

Ѓ1Є ᴌ  

Web  ᴌ  

ЕIntelЃRЄCoreЃTMЄi5 

Ӏ Е2.4GHz 

Ὺ Е8GB 

ЕNVIDIA GeForce GTX GT740 2G 

Ѓ2ЄῚל ᴌ  

Ї ҏ ꜗ ɼ 

 

6- 5 ᴌ Ѓ Є 

Ѓ1Є ᴌ  

 

Ѓ2ЄῚל ᴌ Е¸  ɔ  

 ñ òЇ  Ὶל ᴌ Е 
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6- 6 ῊЃ Ḫ Ὴ ԑ Є 

Ѓ1Є ӫ Е 

32011543007-21003 

Ѓ2Є Ḫ Ὴ Ḧ  

 

7. Ӏ  

 Ὺ  

 

 

ԓ B/S ᴕ

ɼ Ї

ɻᶕ Ḉɼ ⅎ Ї ᶕ

‟꜠ ᾥ Ї ԓ ꜠

Ї ָҿ ɼ 

ɻ ɻ ɻ

ɻ ɻ ꜡Ҳ ɻ ɻ ῊҲ ɻ

Ҳ ɻ ꜙɻ ꜗ ɼ
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ᴕ ҏᴶ Ὶ Ї

ᵩ ӥɼ ɻ ӥ

Ầ ⅎ ү ӥ ‟ ᵩ

‟Ї ֢

꜠ Ӥ ָ ԝ ɼ 

ⅎҿ ҩ ɼ

ɻ ɻ ΐ֩Ḫ ɻ

ӥ ‟ɻ ɼ

ғ Ї ᵲ

Ї үָ ӥ ‟Ї ᴍ ӥ ɻ

ғ Ї ғ ԝ ɼ 

 

 

 

 ÂVR ÃAR ÃMR Â3Dᴕ  Ãԑ ꜠  ÃHTML5 ÃῚל 
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Ί 

 

 

ÂUnity3D Â3D Studio Max  ÂMaya 

ÃZBrush ÃSketchUp ÃAdobe Flash 

ÃUnreal Development Kit ÃAnimate CC 

ÃBlender ÃVisual Studio  

ÃῚל 

 

 

 

 

ꜙ  

CPU 16  ɻῪ   32  GBɻ  1000    GBɻ 

 16 GBɻGPU  NVIDIA GRID K1 

ᵲ  

ÃWindows Server ÂLinux ÃῚלЇΊᵩ Е 

 

ÂMysql ÃSQL Server ÃOracle 

ÃῚל 

Ѓ Ὶל ᴌ ꜙ ԓ 1

Є 

Ԝ Еɔ   ¸  

 

Ѓ Е

ɻ

ⅎ ɻ

ɻ꜠ᵲ ɻ

═ ɻⅎ

Є 

 

Е40Ҍү 

ⅎ Е512px *  512px 

Е30 calls  

꜠ᵲ Е11ms 

═ Е60FPS 

ⅎ Е80ppi  * 80 ppi  
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8. ꜙ ↔ 

Ѓ א 5 ᴰ ꜙ ↔ ꜙָ Є 

Ѓ1Є  

  

҅  ᴮ ᴌ ᴌ Ї Е 

ŵ Ғ Ὺ ɻ ᴌ ɻӥ  

Ŷ ᶕ ᵩ Ї ᴮ ᵲ Їꜘ

Ї ᵤᶕ Ҙҟ

Ї ҅ ᶕ  

ŷ ⅎᵩ Ї Ⱶ ⅎ Ї⁯

 

ԑ  ŵ ɻ ╦ Ї ᾥ

ΐ ἥ Ї Ὺ ╦  

Ŷ Ҳ ⅎЇғ ᵲЇ

ҹ Ї ᾥ ᶡЇ װ ꜘ ᵩῚל

ᵣ Ї ῗ ɻ Ї ꜗ ΐ ЃfMRIЄ

ᶡЇ  

Ҏ  ŵ ғ ΐ ᵲЇ ΐ ∆ Ї ҅

Ї ∆ Ⱶɼ 

Ŷ ἥ ᵆ Ї ҅ ἥ ꜗ

Ї ҅֙ ἥ ᵲЇ ɻ

ẅⅎ◙ɻ ᵎ ɼ 

 ŵ ῇ Ї VR ᴕ Ї

ᵩ Ї ΐ ᴌ ꜘ  

Ŷ ⅎ ꜘ ἥ ⅎ Ї ָ Ї

√ AI ꜡ Ί  

֒  ŵ AI ꜡ Ίᶕ Ї ᶡ ɻ

ⅎ Ї ₴√  

Ŷ ꜙ Ї Ὴ

Ὺ  

Ὶל Е 

ῇ ָⱵ Їᴮ ү ɼ ɻ ᴰ

Ї ɻ ᶡⅎ ┼ Ї Ғ Ғ  
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Ὺ ɼ ɻ ᴰ ҏЇ

ЇҒ ᴮ ᵩ Ї ᶱ ғ ꜙɼ 

 

Ѓ2Є ɻ ᴰ ↔ 

  ָ  ҟ  ָ  

҅  3 500 2 1000 

ԑ  5 700 5 1500 

Ҏ  10 900 9 2500 

 15 1200 14 4000 

֒  20 2000 20 5000 

Ὶל Е 

Ƙ ↔Е ΐ ЇῊ 160

ҘҟЇ װ ᴕ Ї ҿᶕ ᶱ

ꜙɼ 

ƙ ᴰ ↔Е ҟ Ї ғ ᵲЃ

֪ ҅ ɻ ֪ ɻ ֪ ЄЇהҹ ἥ

ῇ ᶡЇҵ ᾥ ᶡ Ї ΐ֩ɻԝ⌐ ɼ 

ƚ ╦ ᾭ Ї 3 Ὺ Ὶל ᾭ

ᶱ ꜙЖ 2 Ὺ ᴰᾭ ᶱ ꜙЇ3 5 Ὺ

ᴰᾭ ꜙῪ Ғ ԓ 30%Ї5 ᾭ ꜙῪ Ғ ԓ 50%ɼ 

 

9. ֥  

ᴌ ᵲ ‟ 

Ґװ  Ὺ ғ ᴌ ᵲ ҅  

ᴌ  ΐ ἥ ∆ ᴕ ᴌ 

ғ ҅  ¸     ǹ    

 ҅ү ᵲ ָЇ ᵲ ָ ɼ ñῚלò  ΊᵩῪ

Ж ү ᵲ ָЇ ꜘ ᵲָ   ɼ 
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ᵲ ָ ᵲ ָ  

 

ǹ   ǹᴗҟ   

¸ ָ    ǹ  

ǹᴗҟָ       ǹῚל 

 

ǹ   ǹᴗҟ   

ǹ ָ    ¸  

ǹᴗҟָ       ǹῚל 

⌐  Ὴ ⌐ 

ᴌ ᵲ  2020SR1647296 

ᴌ ᵲ ҲЇ ӫЇ    
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10. Ḫ  

Е Ί ҅ ∕ Ї

Ὺ Ѓ ᵜҒ ԓ ᴌɻ ᵲ ɻ ɻ ᴌɻ ꜡ ɻ

ᵲ ῳɻ ᶡɻ ɻ ɻ ɻ ᴶ

҅⅓ Є֩ ᵲ ЇḦ Ὶᴑᵫ҅ ⅎ Ғᴰ᷾ ᴑᵫ

Ҏ ɼ 

                                     ָЃ ЄЕ  

 

                                              2021  5  14  
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11. ᴌ  

1. Ὺ Ѓ ᶱЄ 
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2. Ὺ ᴍ Ѓ ᶱЄ 
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3. ᴍ Ѓ ᶱЄ 

Ѓ1Є ֪ ἥ ᴍ  

 
 

 

 

 


